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Kim jestesmy?

# Obrabiarki CNC =+ Serwis + Narzedzia # Chtodziwa + CAD/CAM # Czesci *+ Aplikacje

Abplanalp to jedna z najwigkszych firm w Europie Srodkowej, ktéra prawie od 40 lat oferuje nowoczesne
technologie swiatowych producentéw w zakresie obrobki metali.

Ponad pEjeleR obrabiarek dostarczonych polskim przedsiebiorcom
Ponad uruchomionych obrabiarek w Europie

Dzieki temu zdobywamy ogromng wiedze i doswiadczenie w zakresie wytwarzania, opracowywania
procesow technolgicznych i organizacji produkcji. Naszg misjg jest zapewnienie najwyzszych standardéw

obstugi oraz dostarczenie kompleksowych rozwigzan technologicznych gwarantujgcych naszym
partnerom biznesowym przewage konkurencyjng.

Naszym klientom dostarczamy:
odpowiednig technologie produkcii
obrabiarki

narzedzia i oprzyrzgdowanie
chtodziwa

oprogramowanie

czesci zamienne

ustugi serwisowe

szkolenia dla operatoréw obrabiarek

Holding Abplanalp:

m POLSKA

® UKRAINA g
m LITWA

m LOTWA .’
m ESTONIA

m SZWAJCARIA o~

m  UZBEKISTAN

® KAZACHSTAN
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Dostarczamy kompletne rozwigzania

= Obrabiarki CNC + Serwis + Narzedzia # Chtodziwa + CAD/CAM # Czesci + Aplikacje

Kompletne
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KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

WYKAZ PRODUKTOW
Abplanalp - obrébka skrawaniem - produkty Haas Abplanalp - obrébka konstrukcji stalowych

Pionowe centra obrobkowe — HAAS Zwijarki do blach i kgtownikow — HAEUSLER 29

Centrum frezarskie UMC-750 — HAAS

6
7
Contra tokarekie  HAAS o Abplanalp - wyposazenia, narzedzia i materiaty

Stoly obrotowe i aparaty podziatowe — HAAS 10 Emulsje chtodzgco - smarujgce i oleje obrobcze — BLASER 31-32
Narzedzia skrawajgce — SARTORIUS WERKZEUGE 88
P ' ' . Narzedzia skrawajace, systemy mocowan — GROTH 34
Abplanalp . ObrObka Skrawanlem . tOkarkI’ frezarkl’ centra Wysokowydajne frezy petnoweglikowe oraz frezy z powtowka diamentowg — VAN HOORN 35
Wytaczarki stofowe — JUARIST! 12 Narzedzia skrawajace — KYOCERA CERAMICS 36
Wytaczarki ptytowe — JUARISTI 13 Precyzyjne systemy mocowan detali i narzedzi — BECKER DIAMANT 37
Bramowe centra frezarskie — VISION WIDE 14 Systemy mocowania narzedzi — HAIMER 38
Tokarki karuzelowe — YOU JI 15 Gtowice katowe i multiplikatory — HENNINGER 39
Tokarki cigzkie — GORATU 16 Oryginalne narzedzia — MATE 40
Frezarko-wytyczarki — GORATU 17 Oprogramawanie CAD/CAM — ESPRIT 41
Automaty tokarskie wzdtuzne — MANURHIN 18 Materialy eksploatacyjne 42
Szlifierki do kot zgbatych — HOEFLER 19
Frezarki do kot zebatych — HOEFLER 20 Ab p | ana | p -u S'I'LI gl
. 0 c 2 Szkolenia Abplanalp 44
Abplanalp - elektrodrazenie i obrébka szybkoobrotowa o —y
Aplikacje, serwis, modernizacje i remonty 45 - 46
Szybkoobrotowe frezarki HSM — OPS INGERSOLL 22
Elektrodrazarki wgtebne — MITSUBISHI ELECTRIC 23
Elektrodrgzarki wgtebne — OPS INGERSOLL 24
Wycinarki drutowe — MITSUBISHI ELECTRIC 25
Wycinarki drutowe — ACCUTEX 26
Przebijarki do otworow — ACCUTEX 27



% KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

PIONOWE CENTRA
OBROBKOWE

s JAUIELE]S
Produkty Haas

== Obrabiarki CNC =+ Serwis 4+ Narzedzia ) Aplikacje

Dostepne opcje

B wrzeciono z przekta-

dnig zebatg o mo-
mencie obrotowym
339 Nm, w przypad- Pionowe centra obrobkowe firmy Haas po- Linia produktow VMC Haas obejmuje
ku stozka ISO 50 - siadajg wszechstronne mozliwo$ci obrob- réwniez obrabiarki specijalistyczne, takie
-610Nm cze i dostepne sg w roznych konfigu- jak: piecioosiowe centra obrobkowe

B zwiekszenie predko-

Sci obrotowej wrze-
cionado 10i 15 tys.
obr/min
4-taib5-taos CNC

chiodzenie przez
wrzeciono 21 lub 69

racjach, ktore obejmujg miedzy innymi
stozek ISO 40 lub ISO 50, naped bez-
posredni lub z przektadnig zebatg. Za-
kres przejazdow od 305x254x305 mm
do 3810x813x762 mm. Uktad sterowania
Haas zapewnia duzg tatwos$¢ obstugi
obrabiarki.

z magazynami bocznymi bebnowymi,
szybkie centra obrobkowe serii SS
(Super Speed), centra obrobkowe VM,
dedykowana do obrobki form. Do wiek-
szosci centrow obrobczych Haas istnieje
mozliwos¢ zainstalowania zmieniacza
palet.

bar

sondy pomiarowe Sterowanie firmy Haas posiada ,Intuicyiny W ofercie Haas znajdujg sig rowniez frezarki

s2ybka obrébka System Programowania” rzadko spoty- narzedziowe seri TM  (ToolroomMill),

skrawaniem HSM kany’ w obrabiarkach innych produ- centra mafogabarytowe serii Mini Mill,
. centow. centrum wiertarsko-frezarskie DT-1,

karta sieciowa ) )

, e centrum obrobcze 5-osiowe UMC-750,

nne opcje ostepne centra bramowe GR i centra serii Office

nazyczenie

Mill dedykowane do obrdbki miniaturo-
wych detali.

Parametry techniczne

MODEL/ VF-5/

PARAMETRY VF-5XT

Przejazd X (mm) 508 762 1016 1270 | 1270/1524 | 1626 2134 .. | 3048 3048 3810

Przejazd Y (mm) 406/508 | 406/508 | 508/660 508 660 813 813 .. | 813 1016 813

Przejazd Z (mm) 508 508 635 635 635 762 762 . | 762 762 762

Moc wrzeciona (kW) 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 .| 224 22,4 22,4

Obroty wrzeciona ISO40 | 8 100 8100 8100 8100 | 8100 8100 8100 .. | 8100 8100 8100

(obr/min)

Stozek IS0 40 | 1SO 40 IS0 40/50 | 1SO 40 | ISO 40/50 ISO 40/50 | 1SO 40/50 | ... | 1SO 40/50 | 1SO 40/50 | 1SO 40/50

Magazyn 20 20 20 20 20 24+1 24+1 o | 2441 24+1 2441
SMTC SMTC SMTC SMTC SMTC




v

CENTRUM FREZARSKIE
UMC-750

=4 Obrabiarki CNC

Dostepne opcje

Zwiekszenie
predkosci obrotowe;j
wrzeciona do 12 000
obr/min

Chtodzenie
przez wrzeciono
21 lub 69 bar

Programowalna
dysza chfodziwa

Wyrzutnik wiorow
Szybka obrobka
skrawaniem HSM
Karta sieciowa
Rozszerzenie
pamieci
Intuicyjny system
programowania

MACRO
- makroinstrukcje

+ Serwis

+ Narzedzia == Chic

Model UMC-750 to wszechstronne, produk-

cyjne 5-osiowe centrum frezarskie (3+2)
0 przesuwach wynoszacych 762x508x508
mm z wbudowanym dwuosiowym sto-
tem uchylno-obrotowym. Maszyna wy-
posazona jest standardowo we wrzecio-
no o stozku ISO 40 o napedzie bezpo-
$rednim 8 100 obr/min oraz w boczny
magazyn narzedzi o pojemnosci 40+1.

5-osiowa obrdbka zyskuje na popularnosci

jako sposob na redukcje liczby koniecz-
nych ustawien i zwiekszenie doktadnos-
ci w przypadku wielostronnych i zfozo-
nych czesci. Produkcyjne centrum fre-
zarskie UMC-750 firmy Haas to opfa-
calne rozwigzanie do obrobki obrobki
5-osiowe].

Dwuosiowy stot uchylno-obrotowy maszyny

UMC-750 umozliwia ustawienie czesci
pod niemal kazdym katem dla obrobki
5-stronnej (3+2) oraz zapewnia petny
jednoczesny ruch 5-osiowy do obrébki
skomplikowanych detali. Konstrukcja sto-
tu zapewnia nachylenie od +110 do -35
stopni oraz obrot 360 stopni zapewnia-
jac optymalny ruch narzedzi skrawajg-
cych. Stét o wymiarach 630x500 mm
wyposazony jest w standardowe rowki
teowe oraz precyzyjny otwor pilotowy,
gwarantujgcy uniwersalno$¢ montazu
uchwytow.

Wrzeciono o napedzie bezposrednim 8 100

obr/min- w modelu UMC 750 posiada
naped wektorowy o mocy 22,4 kW.
Dzieki takiej konstrukciji bezposredniego
potgczenia wrzeciona z silnikiem zredu-

=

KATALOG PRODUKTOW

PO/IOME CENTRA

OBROBKOWE

=4 Obrabiarki CNC

Dostepne opcje

zwiekszenie
predkosci obrotowe;j
wrzeciona do 12 000
obr/min

czwarta 0$ CNC
(ciagta)
chtodzenie przez
WIZECIONOo

sondy pomiarowe

inne opcje dostepne
na zyczenie

+ Serwis

4400

4+ Narzedzia Chtodziv

Poziome centra obrobkowe Haas charakte-

ryzujg sie wysokg niezawodnoscig i pro-
stotg obstugi. Dzieki grawitacyjnemu
opadaniu wioréw nie dochodzi do ich
wciggania do przestrzeni obrébczej, co
znacznie wydfuza zywotnos¢ narzedzi.
Stoly obrotowe i palety zastosowane
w poziomych centrach obrobkowych
umozliwiajg obrobke detalu z czterech
stron bez potrzeby przemocowywania,
co zwieksza doktadnos¢ wykonywanego
detalu.

4 Abplanalp

Automatyczne zmieniacze palet zastosowa-

ne w serii EC pozwalajg wyeliminowac
czasy zwigzane z zamocowaniem i od-
mocowaniem detalu, a co za tym idzie
skroci¢ czas jego wykonania.

Opcje chiodzenia przez wrzeciono 21 bar

i 69 bar umozliwiajg wiercenie gtebokich
otworéw, a wielopozycyjne magazyny
narzedzi (az do 70 pozycji) zapewniajg
bezobstugowg prace maszyny nawet
w systemie trojzmianowym.

Poziome centra obrobkowe firmy Haas po-

siadajg przejrzysty i prosty system ste-
rowania dostepny réwniez w innego typu
obrabiarkach firmy Haas.

Parametry techniczne Parametry techniczne

kowano nagrzewanie uzyskujgc wiek-
szg stabilnos¢ cieplng, zwigkszono moc MODEL/
oraz wyzszg doktadnos¢ obrobionej po-
wierzchni. Dla firm, kitdre potrzebujg do

®m  Orientacja wrzeciona

MODEL/ UMC-750

PARAMETRY EC-1600 YZT

®  Modut wykrywania
zaniku napiecia

PARAMETRY

Przejazd X, Y, Z (mm) | 762 x 508 x 508 obrébki wrzecion o wigkszych predkos- Przejazd X (mm) 508 813 1626 1626

0$B +35/-110° ciach dostepne jest opcjonalne wrze- Przejazd Y (mm) 508 508 1270 1270
0sC 360° ciono o napedzie bezposrednim 12 000 Przejazd Z (mm) 508 Al 813 1016
Wielkos¢ stofu (mm) | 500x630 obr/min Oba wrzeciona zapewniajg Wymiary palety (mm) 400 x 400 500 x 500 - -
Wrzeciono 1S040, 8 100 obr/min moment skrawania o wartosci 122 Nm Moc wrzeciona (W) 14,9 14,9 22,4 22,4
Szybkie przejazdy | 24,5 mymin przy 2000 obr/min. Obroty wrzeciona (obr/min) 8000 8000 6 000 6 000
Magazyn narzedzi 40+1 SMTC Stozek 1S040 1S040 1S050 IS050

Magazyn 24 + SMTC 24+ SMTC 30+ SMTC 30+ SMTC




CENTRA
TOKARSKIE

=4 Obrabiarki CNC

Dostepne opcje
B napedzane
narzedzia

B chtodzenie przez
narzedzia 21 i 69 bar

odbiornik detali
B magazyno-podajnik

inne opcje dostepne
na zyczenie

Parametry techniczne

MODEL/

PARAMETRY

Max. $rednica nad tozem (mm)
Max. $rednica nad suportem (mm)
Max. Srednica skrawania (mm)
Max. dfugos¢ skrawania (mm)
Przelot wrzeciona (mm)

Moc wrzeciona (kW)

Obroty wrzeciona (obr/min)

Obroty wrzeciona
przechwytujacego (obr/min)

Gtowica rewolwerowa*
Liczba narzedzi

*opcjonalnie dobdr innej glowicy

+ Serwis 4 Narz

Produkowana gama tokarek firmy Haas

sktada sie z kilku serii. Najbardzie
popularng jest seria tokarek ST, ktdra
w szerokim zakresie obrébczym dosko-
nale spetnia oczekiwania Klientow.

Seria tokarek ST charakteryzuje sie bardzo

duzg sztywnoscig i wysokg stabilnoscig
cieplng. W ofercie dostepne sg modele
w wersji podstawowej (2 osie CNC)
oraz z dodatkowg osig Y o przesuwie
+ 50,8 mm w stosunku do osi wrzecio-
na, jak rowniez w wersji o podwyzszo-
nych parametrach obrobki tzw. Super
Speed (SS) lub zawierajgce obie opcje
(Y. S9).

plikacje

Seria tokarek DS-30 - sg to tokarki z wrze-

cionem przechwytujgcym. Dzieki temu
oraz 12(24) pozycyjnej gtowicy hybry-
dowej detale mogg byC¢ obrabiane na
gotowo z dwdch stron. Seria DS-30
dostepna jest w czterech wersjach
DS-30, DS-30SS, DS-30Y, DS-30SSY.

Seria tokarek TL to obrabiarki narzedziowe

Toolroom Lathe posiadajgce reczny
uchwyt troéjszczekowy, reczng indek-
sacje narzedzi i konik. Maszyny te dos-
konale sprawdzajg sie w matych warsz-
tatach, jako obrabiarki narzedziowe.
Wszystkie modele wyposazone sg w tat-
we w obstudze i niezawodne sterowanie
firmy Haas.

641 806 800 806

413 527 527 527

356 (381) 381 533

356 533 533 660

44 51 76 76

11,2 14,9 12,4 22,4

6 000 4000 3400 3400
VDI40 | VDI40/BOT BOT VDI40/BOT
12 12 12 12

806 876 876 806
527 648 648 527
533 648 648 457
660 1118 1118 660
102 102 117 51
29,8 29,8 29,8 22,4
2400 2400 1400 4000

- - 4000
BOT BOT BOT VDI/BOT
12 12 12 12

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

STOLY OBROTOWE

| APARATY PODZIAL OWE

=4 Obrabiarki CNC

Parametry techniczne

MODEL/
PARAMETRY

Srednica tarczy mocujacej (mm)
Wysokosc osi obrotu (mm)

Moment obrotowy w osi A

Moment obrotowy w osi B
Doktadno$¢ pozycjonowania w osi A
Dokfadno$¢ pozycjonowania w 0si B
Rozdzielczos¢

+ Serwis

4+ Narzedzia

Stoty obrotowe i uchylno-obrotowe stanowig

wyposazenie dodatkowe centrow obrob-
czych Haas. Stosujgc jeden ze stotow
na centrum pionowym lub poziomym,
mozemy w bardzo tatwy sposéb prze-
ksztatci¢ centrum frezarskie trzyosiowe
w centrum frezarskie cztero- lub piecio-
osiowe 0 wiekszych mozliwosciach
produkeyjnych.

Stoly obrotowe i uchylno-obrotowe Haas

sg oferowane w rdéznych rozmiarach
i konfiguracjach w zaleznosci od potrzeb
Klienta. Najwazniejszym zespotem kaz-
dego stotu obrotowego jest przektadnia
Slimakowa o duzej $rednicy, wykonana
Z brgzu berylowego z precyzyjnie szli-
fowanym $limakiem ze stali stopowej
utwardzonej do 60 HRC, gwarantujgca
bardzo wysokg doktadnos¢ pozycjono-
wania, trwalos$¢ i powtarzalnos¢ wykony-
wanych detali.

HRT 160 HRT 600
160 600
127 368,3
203 610
+15 sekund +15 sekund
0,001° 0,001°

*Dokfadnosc = 15 sekund dla nowych obrabiarek. W przypadku modeli sprzed 2014 r. + 35 sekund.

TR 160 TR 310

160 310

2413 381

203 407

136 407

+15 sekund +15 sekund
+15 sekund +15 sekund
0,001° 0,001°



4 Abplanalp

Obrobka skrawaniem
- tokarki, frezarki, centra

WYTACZARKI
STOLtOWE

#4 Obrabiarki CNC

JURRISTI

+ Serwis

4+ Narzedzia = Chtodziwa

Obrabiarki o $redniej i duzej wielkosSci

Parametry techniczne

wyprodukowane zgodnie z koncepcjg
konstrukcji modutowej z wrzeciennikiem
umieszczonym symetrycznie w Srodku
kolumny i wysuwnym wrzecionem wyta-
czarskim. Ukfad strukturalno-geometry-
czny obrabiarki zapewnia bardzo sze-
rokie mozliwosci technologiczne, precy-
zyjng obrdbke wieloosiowg oraz obréb-
ke wysokowydajng.

TYP OBRABIARKI/ i

PARAMETRY

Prowadnice toczne

Przejazd X (mm) 2000 do 6 000
Przejazd Y (mm) 1500 do 3 750
Przejazd Z (mm) 1500 do 2 500
Przejazd W (mm) 600 - 800

Stof roboczy B (mm) 1000 x 1200 do 2 000 x 2 500
Obciazenie stotu (kg) 6 000 do 20 000
Moc wrzeciona (kW) 37

Srednica wrzeciona wytaczarskiego (mm) 125 -130
Stozek narzedziowy IS0 50

Predkosc¢ obrotowa (obr/min) 3000 do 5 000

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

Obrabiarki o najwiekszym zakresie prze-
suwow pozwalajg na kompletng ob-
robke z jednego zamocowania przed-
miotow o diugosci do 6 000 mm, wyso-
kosci do 3 500 mm i masie do 45 ton.

TS

Slizgowe

2000 do 6 000
1200 do 3 750
1000 do 3 000
600, 800, 1 000
1000 x 1200 do 3 000 x 4 000
6 000 do 50 000
37, 51

125 do 180

1S0 50

2 000 do 3 000

=
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S
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JURRISTI

WYTACZARKI
PrYTOWE

=4 Obrabiarki CNC + Serwis

Dostepne opcje

B uniwersalne glowice ® glowice do wytacza-
frezarskie manualne nia i planowania

+ Narzedzia

B uniwersalne gtowice D'Andrea
frezarskie B systemy paletyzaciji:
automatyczne do czterech palet
m  glowice uchylne e e
do pracy cigglej sondy pomiarowe
m  glowice pionowe .narzedzg
i przedmiotu

automatyczne

Parametry techniczne

TYP OBRABIARKI/
PARAMETRY

Prowadnice

Przejazd X (mm)

Przejazd Y (mm)

Przejazd Z (mm)

Przejazd W (mm)

Stot roboczy 0$ B (mm)
Obcigzenie stotu (kg)

Ptyta podtogowa - moduty (mm)
Moc wrzeciona (kW)

Wielko$¢ suwaka

Srednica wrzeciona wytaczarskiego (mm)
Stozek narzedziowy

Predko$¢ obrotowa (obr/min)

=+ Chiodziwa

B magazyny narzedzi
do 120 pozyciji

B magazyny gfowic
frezarskich

m stoty przesuwno-
-obrotowe do 140 ton

B inne dostepne na
zyczenie

MX

toczne

4000 - 28 000

2000 do 4 500

1000 do 1650

700 do 800

1000 x 1200 do 3 000 x 4 000
6 000 do 50 000

2000 x 1000 do 2 000 x 8 000
37 do 51

420 x 450 do 460 x 520

130 do 160

IS0 50

2500 do 3 000

+ CAD/CAM

+ Aplikacje

+ Czesci

Obrabiarki o duzej wielkosci, wyproduko-

wane zgodnie z koncepcijg konstrukciji
modutowe|, przeznaczone do obrobki
przedmiotéw o duzych i bardzo duzych
gabarytach, bez koniecznosci zmiany
zamocowania. Gtéwne zalety obrabiarek
ptytowych JUARISTI to wysoka uniwer-
salno$¢ wynikajgca z wielu wariantow
kinematyki i wykonania wrzeciennikow
oraz szerokie mozliwosci wyposazenia
i automatyzacji. Zamocowanie przed-
miotéw obrabianych moze odbywac sie
na trzy sposoby: na nieruchomej ptycie
podiogowej, na stole obrotowym z mo-
zliwoscig przemieszczania wzdfuznego,
na nieruchomej ptycie podtogowe;j i sto-
le obrotowym jednoczesnie.

MP

hydrostatyczne

4000 - 28 000

2000 do 6 500

1000 do 1400

800 do 1 200

2000 x 2 500 do 5 000 x 6 000
20 000 do 140 000

2000 x 1 000 do 2 000 x 8 000
37 do 100

420 x 450 do 460 x 520

130 do 205

IS0 50

1400 do 3 500

VTEC

BRAMOWE CENTRA

FREZARSKIE

#4 Obrabiarki CNC + Serwis

Dostepne opcje

4+ Narzedzia

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

automatyczna

+ Chiodziwa

+ CAD/CAM

+ Czesci

+ Aplikacje

Frezarki bramowe VISION WIDE to obra-

B sterowanie B glowice frezarskie u
Heidenhain i TNC pionowe
530 B glowice frezarskie

B silnik wrzeciona katowe
i silniki napedow m  glowice frezarskie
Heidenhain uniwersalne

m ||n|§1fy optyczne m glowice frezarskie
Heidenhain Shussione

m chiodzenie (do obrdébki
zewnetrzne 5-cio osiowej)

B magazyn narzedzi B glowice frezarskie

32- lub 40-pozycyjny
B transporter wiorow

m  Kklimatyzowana szafa
elektryczna

B centralny system
smarowania

automatyczne,
sterowane CNC

g

wymiana gtowic
frezarskich

chtodzenie
przez wrzeciono

sondy pomiarowe
narzedzia
i przedmiotu

stoty obrotowe

inne dostepne
na zyczenie

biarki ciezkie o konstrukcji portalowej
z pionowym wrzeciennikiem, przezna-
czone do wydajnej oraz dokfadnej ob-
robki skrawaniem przedmiotow wielko-
gabarytowych. Typowe aplikacje dla ob-
rabiarek VISION WIDE to detale o du-
zych gabarytach i masie, wymagajace
obrébki wielostronnej, np. formy wirys-
kowe, formy cisnieniowe, matryce, tto-
czniki, korpusy, czedci maszyn, ramy
itp. Wyrdzniajgce dla wszystkich typo-
szeregbw maszyn sg. zwarta i mocna
konstrukcija, prosta i logiczna budowa,
stata i sztywna brama zespolona z fo-
zem poprzecznym. Obrabiarki VISION
WIDE zapewniajg uzytkownikom duze
mozliwosci produkcyjne i niskie koszty

Parametry techniczne

MODEL/
PARAMETRY

Przesuw w osi X (mm)
Przesuw w osi Y (mm)
Przesuw w osi Z (mm)
Przesuw w osi W (mm)
Stot roboczy (mm)

Obcigzenie maksymalne (kg)
Szeroko$¢ bramy (mm)
Odlegfos¢ wrzeciona do stofu (mm)

Moc wrzeciona S1/S6 (kW)

Stozek narzedziowy

Predkos$¢ obrotowa, przekfadnia zgbata (obr/min)
Predkos$¢ obrotowa, przekfadnia pasowa (obr/min)

SF

2100-4100
1200 -2 000
800 - 1 000
1100x 2 000 -
-1.800 x4 000
4000 - 12000
1380-2100
150 - 950
(450 - 1 450)
22/26
IS0 50
4500 - 6 000
8000, 10 000
20000

'}

2000 - 4100
1600 - 2 000
800 - 1020
1300 x 2 000 -
-1700x4 100
8000 - 12 000
1700-2100
150 - 1 150
(550 - 1 470)
22/26
S0 50
4500, 6 000
8000, 10 000

VF

2200 - 5 200
2300 - 2 600
920 - 1020
2200 x 2 050 -
-5200x2 050
9000 - 18 000
2400- 2700
150-1170
(550 - 1 470)
24/30
S0 50
4500, 6 000
8000, 10 000

wytwarzania.

NF HF BM
2200-10200 | 4200-10200 | 4200- 10200
2300-3300 | 3000-4700 | 3000-4200
920 - 1400 920-1400 | 1000-1400
- - 1000 -1 200
2000x2050-  2600x4000- | 26004 000-
-10000x2450 | -3000x10000 | -3000x 10000
9000-26000 | 20000-36000 | 20000 - 36000
2400-2700 | 3000-3500 | 3000-3500
150-1170 250 - 1250 250 - 2 250
(450-1470) | (850 - 2050) (50 - 2 450)
24/30 24/30 24/30
S0 50 1S0 50 S0 50
4500, 6 000 4200,6000 | 4200,6000
8000, 10 000 8000,10000 | 8000, 10 000
14]
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TOKARK]

KARUZELOWE

=4 Obrabiarki CNC
Dostepne opcje

B magazyny narzedzi
od 12 do 60 pozyciji

B linialy pomiarowe
Heidenhain

B sterowanie Fanuc,
Siemens

B specjalne modele
maszyn do obrobki felg
aluminiowych i bebnow
hamulcowych

B precyzyjne pozycjo-
nowanie stotu - o$ "C"
wraz z dodatkowym
wrzecionem w suwaku

B przygotowanie
maszyny do operacji
szlifierskich

B separator oleju

B sondy detalu
i narzedzia

®m  hydrostatyczne
tozyskowanie stotu

+ Serwis

# Chiodziwa

+ Narzedzia

Tokarki karuzelowe You Ji wyrozniajg sie

sztywnoscig, stabilnoscig, oraz bardzo
wysokg wydajnoscig produkcji. Przezna-
czone sg do ciezkiej precyzyjnej obrobki
wielkogabarytowych symetrycznych i nie-
symetrycznych przedmiotow. Masywna
silnie uzebrowana konstrukcja obrabiarki
wykonana jako odlew zeliwny zapewnia
bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne
przy zachowaniu wydajnej i doktadnej
obrobki.

Mozliwosci obrobki

+ CAD/CAM

%+ Czesci =+ Aplikacje

Tokarki karuzelowe You Ji mogg by¢ wypo-

sazone w dodatkowg o$ C oraz drugie
wrzeciono (w suwaku) tak jak w frezar-
skim centrum obrobkowym. Dzieki zasto-
sowaniu dodatkowego serwomotoru oraz
enkodera $ledzone jest potozenie katowe
stofu obrotowego. Rozwigzanie to czyni
obrabiarke bardzo uniwersalnym piono-
wym centrum tokarsko-frezarskim umozli-
wiajgcym oprocz toczenia wykonywanie
dodatkowych operacji takich jak: frezowa-
nie, wytaczanie, wiercenie, gwintowanie,
szlifowanie itp.

B uchwyty i stoty

magnetyczne

wymienne palety

glowica katowa 90° wytaczanie gwi
%

ie frezowanie wytaczanie wytaczanie toczenie

Parametry techniczne

YV 200/250/320

Py e
Zakres Srednic stotow (mm) 200 - 1 600
Zakres $rednic toczenia (mm) 250 -1 800
Zakres wysokosci toczenia (mm) 200 -1 200
Moc napedu gtownego (kW) 9-37
tozyskowanie stofu toczne

VTL 1000/1200/1600  VTL 3000/3500  VTH 3000/4000/5000
2000/2500 4000/4500 6000/7000/8000
1000 - 2 500 3000 - 4 000 3000 - 8 000
1100 -2 800 3400-4800 3400 - 8900
900 - 2 000 1800 - 2 600 1800 - 3200
30- 60 60 - 100 60 - 100
toczne toczne hydrostatyczne

cORATU
- Machine Tools Manufacturer

TOKARK|
CIEZKIE

#4 Obrabiarki CNC

Gru

+ Serwis

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

4+ Narzedzia = Chtodziwa

pa tokarek $rednio ciezkich GORATU GE-
MINIS GT5 i GT7 i ciezkich GHT7, GHT9
i GHT11 dedykowana jest do obrobki detali
0 maksymalnej diugosci do 24 000 mm (max
dfugos¢ toczenia) i maksymalnej $rednicy
3 500 mm (max $rednica nad tozem).

Tokarki GORATU GEMINIS wystepuja z klasy-

Parametry techniczne

MODEL/
PARAMETRY

Typ

Model

Max $rednica toczenia nad fozem (mm)
Max srednica toczenia nad suportem (mm)
Max diugo$¢ toczenia (mm)

Moc napedu gtownego (kW)

Przelot wrzeciona (mm)

Max obroty wrzeciona (obr./min.)

Max moment obrotowy (Nm)

cznym rozwigzaniem - dwoma prowadnicami
(model G2) lub z czterema prowadnicaml
(model G4). Rozwigzanie z czterema prowa-
dnicami pozwala na wykonywanie obrébki
z jednego zamocowania obrabianego detalu,
mimo stosowania podtrzymek oraz podparcia
konikiem - co jest najnowszym rozwigzaniem
z dziedziny budowy maszyn — rozwigzanie
bezkolizyjne.

TOKARKI SREDNIO CIEZKIE

+ CAD/CAM

+ Czesci + Aplikacje

Maszyny mogg by¢ wyposazone w szereg roz-

Na

nych akcesoriow takich jak: podtrzymki recz-
ne i hydrauliczne, réznej wielkosci uchwyty
reczne, hydrauliczne i pneumatyczne, diugie
wytaczadta, przystawki do frezowania i szlifo-
wania, wielonarzedziowe rewolwery oraz do-
datkowe osie sterowanie numerycznie — ,C”
oraz ,Y".

zyczenie klienta firma Goratu moze réwniez
skonstruowa¢ obrabiarki specjalne dedy-
kowane do obrobki konkretnego detalu —
wielkogabarytowe centra tokarsko frezarskie
z przejezdng kolumng i tozem tokarskim.

TOKARKI CIEZKIE
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GT5 GT7 GHT -7
@ | 6 G2 | 4 G4
1200 1600 1300
850 | 900 | 1200 | 1200 1000
1000-12000 | 1000-12000 | 1000- 24000
30 51 51
104 240 104
0- 1400 0- 800 0- 800
4000 13750 13750

GHT -9 GHT - 11 GHT - 11
G2 | 4 G2 G4
1600 2 400 2400 | 3500
1225 | 1320 1900 1950 | 2950
1000-24000 | 1000-24000 | 1000- 24000
100 113 113
150 162 162
0-710 0- 550 0- 550
22 000 54 000 54 000




cORATU
- Machine Tools Manufacturer

FREZARKO

WYTACZARKI

=4 Obrabiarki CNC

Dostepne opcje

uniwersalne gtowice
kgtowe skretne
automatycznie

sondy pomiarowe
narzedzia
i przedmiotu

magazyny narzedzi

+ Serwis

+ Narzedzia =+ Chtodziwa

Goratu / Lagun to obrabiarki umozliwiajgce

wielostronng obrébke detali wielkogabaryto-
wych. Przeznaczone sg do wysokowydajnej
oraz precyzyjnej obrobki skrawaniem ztozo-
nych i skomplikowanych czesci wielkogaba-
rytowych z blach i odlewow typu korpusy,
obudowy, ramy, waly, turbiny, wysiegniki itp.

+ CAD/CAM

+ Czesci

Produkowane sg w dwoch typach:

+ Aplikacje

- fozowe (GBR i GTM) - stot roboczy przesuw-

ny w osi X

- stofowe i ptytowe (GCM, GMM, GML, GMP)
- kolumna przesuwna w osi X (stot staty)

Dostepnych jest wiele opcji zwiekszajgcych uni-
wersalnos¢ obrabiarki.

transportery wiorow

stoty obrotowe

inne dostepne opcje
na zyczenie

Parametry techniczne

PARAMETRY CEH o i
Przesuw w osi X (mm) 3000 -5 000 4000 - 10 000 2000 -4 000
Przesuw w osi Y (mm) 1200 1200 1200
Przesuw w osi Z (mm) 1500 -2 000 1500 -2 000 1500 - 2 000
Przesuw w 0si V lub W (mm) - - V=1000- 1500
Moc wrzeciona (kW) 28 28 28
Stozek narzedziowy IS0 50 IS0 50 IS0 50
Predko$¢ obrotowa wrzeciona (1/min) 3000 - 6 000 3000 - 6 000 3000 - 6 000

GMM

4000 - 20 000
1200
1500 -2 000
28
IS0 50
3000 - 6 000

GML

4000 - 20 000
1500
2500-3000
37
IS0 50
3000 -4 000

GMP

4,000 - 20 000
1500
3000 - 4 000
W=800
37 (52)
IS0 50
3000 - 4000

MANURHIN [G)4]

AUTOMATY TOKARSKIE

WZDF UZNE

#4 Obrabiarki CNC

Typy automatow tokarskich wzdtuznych MANURHIN:

K'MX413/432/532/632 - automaty

0 maksymalnym przelocie wrzeciona

od 13 mm do 32 mm i liczbie osi
liniowych od 4 do 6

K’MX632 DUO - automaty tokarskie
wzdtuzne dedykowane do jedno-
czesnej obrobki dwoma nozami

+ Serwis

®  Swing732/1032 - automaty tokarskie
serii Swing, 7- i 10-osiowe
0 przelocie wrzeciona od 20 mm
do 32 mm

Parametry techniczne

e LG
llo$¢ osi 4

llo$¢ wrzecion 2
Przelot wrzeciona gtownego (mm) 16
Moc wrzeciona gfownego (kW) 55
Obroty wrzeciona gtownego (obr/min) 12 000
Skok wrzeciona gtéwnego 130
Przelot wrzeciona

przechwytujacego (mm) 16
Moc wrzeciona

przechwytujacego (kW) 3,7
Obroty wrzeciona

przechwytujacego (obr/min) 12 000
Narzedzia napedzane (szt.) 3
Magazyno-podajnik Tak

4+ Narzedzia

KATALOG PRODUKTOW

+ Chiodziwa

Dostepne opcje

gwintowanie na sztywno
os$ C umozliwiajgca
nacinanie linii Srubowych
wyrzutnik wiorow

odcigg mgly olejowej
chtodzenie przez
narzedzia oraz

chtodzenie
wysokocisnieniowe

odbiorniki detali oraz
magazyno-podajniki

odbidr dtugich detali
przez wrzeciono
przechwytujace

K’'MX432 K'MX532 TRENO
4

2

32 32

55 55

10 000 10 000
410 410
32 32

55 55

10 000 10 000
6 12

Tak Tak

+ CAD/CAM

+ Czesci + Aplikacje

Automaty tokarskie wzdtuzne Manurhin przezna-

czone sg do obrobki $rednio i wysokoseryj-
nej z preta. Zakres obrabianych $rednic za-
wiera sie w przedziale od 2 mm do 32 mm. W
odroznieniu od standardowych tokarek CNC,
gdzie przesuw gtowicy rewolwerowej realizo-
wany jest w dwdéch osiach X" i,Z"; w auto-
matach tokarskich wzdtuznych przesuw w osi
,Z" realizowany jest przez przedmiot obra-
biany czyli pret.

Rozwigzanie to umozliwia toczenie dtugich i smu-

K'MX632

55
10 000
410

32

55

10 000
12
Tak

klych detali bez podparcia, co jest niemozliwe
na standardowych tokarkach CNC. Automaty
tokarskie wzdtuzne MANURHIN, ze wzgledu
na krotkie czasy dobiegéw i zmiany narze-
dzi, doskonale sprawdzajg sie przy produkcji
matych elementow. Krotki czas zmiany na-
rzedzi uzyskiwany jest poprzez zastosowanie
szwajcarskiego typu mocowania narzedzi.

4 Abplanalp

KMX632 DUO K'MX732EVO  Swing1032
7 10
2 2
32 32 32
55 25 75
10 000 8000 8000
390 410 250
32 32 26
55 55 55
10 000 10 000 8000
6 12 12
Tak Tak Tak

OBRABIARKI CIEZKIE




S/ZLIFIERKI

DO KOE ZEBATYCH

=4 Obrabiarki CNC

Parametry techniczne

MODEL/
PARAMETRY

Srednica zewn. min.-max. (mm)
Modut min.-max. (mm)

Szer. wiefica max. (mm)

Kat pochylenia (°)

Srednica stotu (mm)

Max. obcigzenie stofu (kg)

Parametry techniczne

MODEL/

PARAMETRY

Srednica zewn. min.-max. (mm)
Modut min.-max. (mm)

Szer. wienca max. (mm)

Kat pochylenia (°)

Srednica stotu (mm)

Max. obciazenie stotu (kg)

N\ HOFLER

A BRAND OF KLINGELNBERG

=+ Serwis

+ Narzedzia # Chiodziwa

Szlifierki firmy HOEFLER przeznaczone sg do

szlifowania profilowego uzebien zewne-
trznych i wewnetrznych kot zebatych. Korpus
i podstawa wykonane z odlewu mineralnego
charakteryzujg sie 10-krotnie szybszym tlu-
mieniem drgan w poréwnaniu z zeliwem oraz
stabilnoscig termiczna.

Wyeliminowanie przekiadni napedu stofu przez

zastosowanie silnika pierscieniowego typu
,forque” eliminuje mechaniczne zuzycie pod-
zespotdw i znaczgco zwieksza doktadnosc
obrobki zwtaszcza w obszarze podziatki.
Przyjazne dla obstugi sterowanie CNC
SINUMERIC 840D zapewnia w petni auto-
matyczny cykl szlifowania.

Helix 400 Rapid 650/800
10 - 400 0- 650 (800)
0,5-15 0,5-35
255 630 (1 480)
+/-45 -45/+120
180 500
100 3000

Rapid 2500 Rapid 3000
0-2600 580 - 3 000
1-50 1-50
2000 2000
-45/+120 -45/+120
1850 2 350
25000 25000

+ CAD/CAM % Czesci

=+ Aplikacje

Dzieki zastosowaniu sensora akustycznego mo-

zliwe jest doktadne okreslenie skrzywien har-
towniczych i odpowiednie ustawienie ma-
szyny celem optymalizaciji obrobki. Maszyny
wyposazane sg w uktad pomiarowy, zarowno
do pomiaru uzebien zewnetrznych, jak i we-
wnetrznych.

Maszyny standardowo wyposazone sg w mo-

dem serwisowy umozliwiajgcy zdalne serwi-
sowanie.

Rapid 1000-1250

Rapid 1600-2000

0-1200 (1250) 0-2000
0,5-35 1-50

980 1450
-45/+120 -45/+120
930 1100
8000 1400
Rapid 4000 Rapid 6000
580 - 4 000 580 - 6 000
1-50 1-50
2000 2000
-45/+120 -45/+120
2350 2350

40 000 5000

N\ HOFLER

A BRAND OF KLINGELNBERG

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

FREZARK
DO KOt ZEBATYCH

=4 Obrabiarki CNC

+ Serwis % Narzedzia % Chtodziwa 4+ CAD/CAM + Czesci

Przyktad obrobki

Obrabiarki HOEFLER umozliwiajg frezowanie
uzebien zewnetrznych. Przewymiarowany sto-
jak i korpus z zeliwa oraz prowadnice typu

Wysokowydaijny frez z ptytkami z weglikéw

Srednica freza (mm) 220 V zapewniajg stabilng i wydajng obrobke,
Dtugos¢ freza (mm) 200 rowniez przy uzyciu narzedzi najnowszej ge-
Liczba plytek 9% neracji. Wyeliminowanie przekfadni napedu
= stolu poprzez zastosowanie silnika pierscie-
Srednica detalu (mm) 820 niowego typu ,torque” eliminuje mechaniczne
Szybko$¢ skrawania (m/min) 120 zuzycie podzespoldw i znaczaco zwigksza
Modut (mm) 9 dokfadnos¢ obrobki.
Liczba zeb6w 87 Przyjazne dla obstugi sterowanie CNC SINUMERIC
Szerokosc wiefica (mm) 135 840D ;apewma w pefni automatyczny cykll fre-
zowania. Maszyny standardowo wyposazone
Wysoko$¢ zgba (mm) 20,5 sg w modem serwisowy, umozliwiajacy zdalne

serwisowanie. Istnieje mozliwos¢ zainstalowania
urzadzenia usuwajgcego grat. Mozliwosc¢ frezo-
wania uzebien wewnetrznych.

Czas frezowania (min) 35

Parametry techniczne

MODEL/

PARAMETRY HF 900 HF1250 HF 1600 HF 2000-8000
Srednica zewngtrzna max. (mm) 900 1250 1600 (2 000) 8000

Odstep osi freza od osi detalu min.-max. (mm) 40-700 50 - 800 50-1000 150 - 4 000
Srednica freza max. (mm) 385 385 385 500

Kat pochylenia gtowicy (°) +/-45 +/-45 +/-45 +/-45
Srednica stofu (mm) 800 980 1250 7000

Max. obciazenie stotu (kg) 10 000 14 000 14000 100 000
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4 Abplanalp

Elektrodrazenie i obrobka
szybkoobrotowa

OPS_2 INGERSOLL

Go for perforrmance

S/YBKOOBROTOWE

FREZARKI HSEM

KATALOG PRODUKTOW

4 Abplanalp

cji do obrébki grafitu, potgczony ze statg kon-
trolg i kompensacjg zmian temperatury. Duza
przestrzen obrdbcza przy obrobce w 5 osiach
oraz tatwe przezbrojenie 3/5 osi przy zmianie

obrabianego detalu decydujg o wysokiej wy-

= Obrabiarki CNC + Serwis + Narzedzia # Chtodziwa + CAD/CAM + Czesci
Dostepne opcje
m  Stot uchylno Szybkoobrotowe frezarki HSC (High Speed

obrotowy 4/5 0$ Cutting) dzieki lekkiej konstrukcji czesci
m Laserowy system ruchomej, stabilnej podstawie oraz sterowa-

pomiaru narzedzia niu Andron 3060, realizuje proces skrawania

sokg dynamika.

®  Odcigg pyfu # Wywysora ey @ dainosci tveh 1 K

i mgly olejowej Obrabiarki te znajdujg zastosowanie przy wyso- anoscitych frezarek.

B System czyszczenia
narzedzia

®  Przygotowanie
do automatyzacji

m DELCAM Power-
Inspect - pomiar
detalu bezposrednio
na stole obrabiarki

Parametry techniczne

MODEL/
PARAMETRY

Przejazd X (mm)

Przejazd Y (mm)

Przejazd Z (mm)

Predkos$¢ (m/min)
Przyspieszenie (m/s?)
Powierzchnia stotu X (mm)
Powierzchnia stotu Y (mm)
Obcigzenie stotu (kg)
Rowki T-owe

Odlegto$¢ wrzeciono - stot /min.-max. (mm)
Wymagana moc (kVA)
Obroty wrzeciona (obr/min)

Moc wrzeciona (kW)
Magazyn narzedzi

Smarowanie olejowe
Sterowanie

Powierzchnia instalacyjna (mm)
Cigzar maszyny (kg)

kojakosciowym frezowaniu twardych stali,
grafitu czy metali kolorowych.

Frezarki HSC wyrdznia szczelnie zabudowany
obszar obrobczy z systemem odciagu i filtra-

Speed Hawk 550

550

400

400

max. 30

max. 15

650

500

500/250 (4/5 0$)
5x14 H12

50 - 450

30

HSK E40: 1 - 42 000

9/15
32-/56 (HSK E32)
32-/100 (HSK E40)
standard

Modulowa budowa, przyjazne dla uzytkownika

sterowanie, pozwalajgce na pofgczenie z sys-

w obstudze.

Speed Hawk 650

650

550

500

max. 30

max. 15

850

700

2000/250 (4/5 08)
5x18 H12

20 - 520

32

HSK E40: 1 - 42 000

HSK E50: 1 - 36 000
HSK A63: 1 - 24 000

15/17/ 22
40/72 (HSK E40), 32/56 (HSK E50)
23/39 (HSK A63)

standard

Andron 3 060, Windows XP, dotykowy ekran

2580 x1900x2 260
7200

2510x2050x 2 850
8 600

temami CAD/CAM do tworzenia obrébki 3D
sprawia, ze urzadzenia te sg intuicyjne i proste

High Speed Eagle V9

800

600

500

max. 45

max. 15

1000

660

2000/500 (4/5 09)
4x18 H12

70 - 570

32

HSK E40: 1 - 42 000

HSK E50: 1 - 36 000

HSK E63: 1 - 24 000
15/17/22

88 (HSK E40), 72 (HSK E50)
48 (HSK A63)

standard

HEIDENHAIN iTNC 530 HSCi
3064x2177 x 2 850

11500 E
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‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Changes for the Better

OPS A INGERSOLL

AJ Go for perforrmance

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

FLEKTRODRAZARKI

FL EKTRODRAZARK B
WGLEBNE 1

WGHEBNE

=4 Obrabiarki CNC

Parametry techniczne

MODEL/

PARAMETRY

Przejazd X (mm)

Przejazd Y (mm)
Przesuwy Z (mm)
Wymiary stotu (mm)
Max. wymiar detalu (mm)
Max. obcigzenie stotu (kg)
Pojemnos¢ dielektryka (1)
Generator (A)

Max. ciezar elektrody (kg)
Mag. elektr. (ilos¢ pozycii)

+ Serwis + Narzedzia # Chiodzi

Kluczowe w rozwoju elektrodrgzarek firmy Mitsu-

bishi jest konsekwentne dazenie do unifikacii
systemow sterowania dla obu typéw obrobki
elektroiskrowej; drgzenia wgtebnego i wyci-
nania drutowego. Jedno sterowanie, jedna
filozofia to mysl, ktérg kierowali sie inzy-
nierowie Mitsubishi adaptujgc system sterow-
ania Advance do drgzarek wgtebnych. Prosta
obstuga i tatwos¢ programowania to obecnie
najbardziej poszukiwane cechy w obra-
biarkach CNC w tym takze elektroiskrowych.

Sterownik Mitsubishi posiada szereg algoryt-

mow i funkcji utatwiajgcych programowanie,
poczgwszy od systemoéw eksperckich, uta-
twiajgcych dobdr optymalnych parametrow
i strategii drgzenia, na mozliwosci importu
bryt 3D skonczywszy. Wydajny 80A generator
sprawdza sie doskonale przy drgzeniu wegli-
ka oraz wielkopowierzchniowych elektrodach.

Maszyna posiada system stabilizacji i kom-

pensacji temperatury, zeliwny korpus oraz
zupetnie nowej konstrukgcji obrotowg 0$ ,C”.
Ponadto maszyna posiada opuszczany zbior-
nik i nieruchomy stét, co znacznie utatwia
automatyzacije produkciji.

EA8S EA12V Advance EA28V Advance
300 400 650

250 300 450

250 300 350

500 x 350 700 x 500 850 x 600

660 x 550 x 200 810 x 620 x 300 1010 x 750 x 400
550 700 2000

175 400 390

80 80 (120) 120

10 50 50

10 20 opcja 20 opcja

=4 Obrabiarki CNC

Parametry techniczne

MODEL/
PARAMETRY
Przejazd X (mm)
Przejazd Y (mm)
Przejazd Z (mm)
Wielko$¢ stotu (mm)
Wielko$¢ wanny (mm)
Obcigzenie stotu (kg)

Wymiar migdzy uchwytem
a stofem (mm)

Pojemnos¢ dielektryka (1)
Magazyn elektrod (szt.)

+ Serwis

4+ Narzedzia = Chtodziwa

Elektrodrgzarki wgtebne firmy OPS Ingersoll

to wysoce wydajne elektrodrgzarki znajdujgce
zastosowanie w zakfadach produkecyjnych,
narzedziowych i zaktadach lotniczych.

Urzgdzenia te wykorzystujg zalety budowy

bramowej w potgczeniu z najszybszym
systemem sterowania i nowej konstrukcji
generatorem Eagle PowerTEC. Dzieki temu
otrzymujemy bardzo duze predkosci drgze-
nia z jednoczesng ochrong zuzycia elektrody.
Nowe algorytmy i technologia drgzenia
szczegolnie dla grafitu skrocity czas i ogra-
niczyty koszty nawet o 50%.

Gantry 400 Eagle Gantry 500 Eagle
420 525

300 400

400 450

550 x 470 750 x 650

650 x 500 x 340 770 x 670 x 440
500 1000

135 - 535 135 - 585

320 400

20 (30) 20 (30)

Firma OPS Ingersoll w swojej ofercie posiada

takze unikalne rozwigzania automatyzaciji.
Jako producent frezarek szybkoobrotowych
HSC jest dostawcag unikalnej technologii
nazwanej MoldCenter — potgczenie frezarki
szybkoobrotowe| z drgzarkg wgtebng poprzez
uktad robota obstugujgcego dwie maszyny
i zapewnia maksymalne wykorzystanie, przy
zachowaniu precyzji jakodci obrabianego
detalu.

Gantry 800 Eagle Gantry 1200 Eagle
550 1000

850 1510

450 700

760 x 1 000 1140 x 1640

800 x 1100 x 480 1270x 1770 x 680
2000 7500

135 - 585 150 - 800

800 2800

20 (30) 13 (30/50)
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‘ MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Changes for the Better

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

&‘Acc uteX

WYCINARKI
DRUTOWE

=4 Obrabiarki CNC

Parametry techniczne

yfﬁ%l\ln-éTRY MV 1200 MV 2400 MV 4800 FA-40 Advance FA-50 Advance m?n%lh/smv AU-300iA  AU-500iA  AU-560iA  AU-GOOIA  AU-750iA  AU-000IA  AU-860IA  AU-1000iA  AU-1400iA
Przesuw X (mm) 400 600 800 1000 1300 Przejazd X (mm) 350 500 560 600 750 900 900 1100 1400

Przejazd Y (mm) 300 400 600 800 1000 PrzgazdY (mm) 250 300 360 400 500 500 600 650 800

Przejazd Z (mm) 220 310 510 400 400 Przsazd UN (mim) 80X80 100100 | 100x100 | 100x100  |100x100 | 100x100  |150x150  |150x180 | 160x150
Przejazd UV (mm) 120x 120 150 x 150 +/-100 150 x 150 150 150 Praesuw Z () 20 300 300 300 300 300 A00600) 400600 |20

Max wielkosé detalu (mm) 810X 700X 215 1050 x 820 x 305 1250x1020X505 | 1550x1300x395 | 2000x1300x395 Ma wiekos deta (mm) | 765x535x215 | 990x560x265 | 990x560x265| 990X620x265 | 1190X720x 295 1335% 760295 1330X990x 395 1685 x990 %295 18001200 195
Max cigzar detalu (kg) 500 1500 3000 4000 1500 Max. cigzar detalu (kg) 300 400 400 800 800 800 5000 5000 4000

+ Serwis

+ Narzedzia

Whycinarki drutowe serii MV sg kontynuacijg

udanej serii wycinarek drutowych FA Advance
koncernu MITSUBISHI ELECTRIC. Do spraw-
dzonej konstrukcji mechanicznej i starowania
Advance M700 dodano najnowszej generacii
silniki tubowe oraz generator V350.

Wydajnos¢, doktadnos¢ oraz niespotykana pre-

cyzja ruchow to tylko niektore zalety nowej
serii MV. Maszyna znacznie zyskafta na funk-
cjonalnosci dzieki nowemu systemowi nawle-
kania drutu. W tej wersji systemu AWT moze-
my z powiedzeniem wyfgczy¢ struge wody
i dalej liczy¢ na wysokg skutecznosc¢ nawle-
kania. Daje to znaczng poprawe skutecznosci
nawlekania na powierzchniach krzywolinio-
wych, elementach azurowych, rurowych itp.

Nowy generator V350 w potgczeniu z funkcja

Digital AE Il zasila kazdy z kontaktéw mocy
oddzielnie, optymalizujgc napiecia na gérnym
i dolnym kontakcie. Zyskujemy dzieki takiemu
rozwigzaniu na wydajnosci, eliminujgc przy
tym btedy ksztattu powstajgce w trakcie
procesu ciecia. To rozwigzanie w potgcze-
niu z nowg technologig ciecia eliminuje jed-
no przejscie z procesu, 0szczedzajgc czas
i Koszt drutu.

System sterowania Advance M700 w dalszym

ciggu umozliwia import bryt 3D oraz rysun-
kow 2D, jak i mozliwos¢ edyciji tych rysunkow
bezposrednio na sterowaniu maszyny.

WYCINARKI
DRUTOWE

=4 Obrabiarki CNC

Parametry techniczne

+ Serwis

4+ Narzedzi

Wycinarki drutowe Accutex serii AU znalazty za-

stosowanie przede wszystkim w zaktadach
narzedziowych przy wycinaniu elementow
narzedzi, wykrojnikow jak i form. Obrabiarki
serii AU charakteryzuje prosta, intuicyjna
obstuga i niski koszt eksploatacii.

System sterowania z dotykowym kolorowym

ekranem, menu w jezyku polskim w potg-
czeniu z bogatym wyposazeniem seryjnym,
obejmujgcym automatyczne nawlekanie dru-
tu, chtodziarke dielekiryka, liniaty optyczne,
majg wplyw na stabilng, bezobstugowg prace.

Adaptacja maszyny do nowych zadan jest

niezwykle prosta dzieki odpowiednio skon-
figurowanym funkcjom pomiaru detalu i wy-
korzystaniu prostych algorytmow doboru
technologii. Do komunikacji z maszyng mamy
do dyspozycji karte sieciowg i dwa porty
USB.

=
@
E
o
=)
<
=]
=)
=
=
i
N
<
I~
=]
=
=
=
>
w
—
w




@Acc uteX

PRZEBIJARK| e %+ Abplanalp
DO OTWOROW

Obrobka

konstrukcji stalowych

=4 Obrabiarki CNC + Serwis + Narzedzia =+ Chtodziwa

Wiertarki erozyjne (przebijarki do otwordw) zna- Maszyny serii AH dostepne sg w dwoch odmia-

lazty zastosowanie w zaktadach narzedzio- nach sterowania, seria ZA ze sterowaniem
wych jako maszyny wspomagajgce, przy ZNC (komputerowo sterowana o$ ,Z") oraz
wykonywaniu otworéw w twardych materia- petne CNC (wszystkie osie sterowane).

tach: weglik, stal oraz przy wierceniu bardzo
gtebokich otworow o matych $rednicach.
Staly rozwoj technologii gwarantuje wiercenie
otworéw poczgwszy od 0,1 mm. Goérna
granica srednicy otworu z uwagi na niewielkg
moc generatora to 6,3 mm. W niektorych
przypadkach technologia wiercenia erozyj-
nego wypiera konwencjonalng obrébke skra-
waniem z uwagi na duze mozliwosci wier-
cenia gtebokich otwordw i charakter obrobki
(brak wystepowania sif). Ta druga zaleta oka-
zuje sie pomocna w przypadku wiercenia
otwordw na powierzchniach sferycznych.

Obrabiarki ze sterowaniem CNC mozemy dodat-
kowo wyposazy¢ w stoty uchylno-obrotowe
i magazyn elektrod.

OBROBKA KONSTRUKCJI STALOWYCH

Parametry techniczne

MODEL/

PARAMETRY AH30 ZA/CA AH35 ZA/CA AH45 ZA/CA AHS55 ZA/CA
Przejazd X (mm) 300 350 450 550

Przejazd Y (mm) 200 250 350 400

Przejazd Z (mm) 350 350 345 345

Przejazd W (mm) - 200 200 250

Wymiary stofu (mm) 460x 210 600 x 300 600 x 300 800 x 450
Max. wysokos¢ detalu (mm) 180 330 345 460

Max. cigzar detalu (kg) 150 250 600 1000
Srednica elektrody (mm) 0,1-6,3




HAEUSLER

the forming factory

ZWIJARKI DO BLACH | %+ Abplanalp

| KATOWNIKOW Wyposazenia,

narzedzia
| materiaty

=4 Obrabiarki CNC + Serwis + Narzedzia =+ Chtodziwa + CAD/CAM + Czesci + Aplikacje

Dostepne opcje

m sterowanie CNC Zwijarki do blach Haeusler produkowane sg na gatunek materiatu oraz minimalng $rednice
indywidualne potrzeby Klienta, uwzglednia- zwijania. Te parametry umozliwiajg odpo-

B urzgdzenie do
< jace maksymalng grubos¢ i szerokos¢ blachy, wiednie dobranie mocy i konstrukcji maszyny.

zwijania stozkow

B boczne i gorne )
9 Parametry techniczne

podtrzymeki
m dodatkowe gome Maksymalna szeroko$¢ zwijanych blach 8 000 mm
wymienne walce do Maksymalna grubo$¢ 200 mm
zwijania mniejszych llos¢ walcow 4
srednic Materiat walcow 40Cr Mn Mo 7 (950 N/mm’)
®  amortyzacja Pochylenie gornego walca hydraulicznie
do'”?go, walca Sterowanie centralne, z ruchomego pulpitu
umozliwiajgca
kalibracje Wskazanie potozenia bocznych walcow 4 x wskazanie cyfrowe doktadnosci wskazan 0,1 mm
zespawanego zZwoju Wskazanie potozenia dolnego walca 2 x wskazanie cyfrowe doktadnosci wskazan 0,1 mm
Zwijarki do profili Haeusler wykonywane sg Srednicy zwijania 7 000 mm. Podstawowe
w dwoch wersjach - pionowej i poziome;. profile do giecia to katowniki, ceowniki,
Moc i mozliwosci maszyny okresla modut zgi- teowniki, dwuteowniki, rury, prety profile
nania okreslany w cm3. Maksymalny modut zamknigte. W opcji oferowane jest sterowanie E
dla maszyn produkowanych przez firme CNC. &
Haeusler wynosi 14 000 cm3 przy minimalnej £
=
Parametry techniczne E"’
Max. moment oporu przy rozcigganiu granicz. 240 N/mm? max. 14 000 cm’ E
llo$¢ rolek gnacych 3
Ustawienie rolek asymetrycznie/symetrycznie
Rolki gnace napedzane wszystkie 3
Predkos¢ robocza 0-7 m/min
Przestawne rolki gnace 2
Wskaznik ustawienia rolek na pulpicie sterowniczym gietarki cyfrowy, doktadno$¢ wskazan 0,1 mm
Sterowanie centralne, z wysuwanego pulpitu




Blaser.

SWISSLUBE

EMULSJE

CHEODZACO-SMARUJACE

| OLEJE OBROBCZE

=4 Obrabiarki CNC

+ Serwis + Narzedzia # Chiodziwa

Chiodziwa Blasocut produkciji Blaser Swisslube AG. cechuije:

B unikalna receptura oparta na
BIOTECHNOLOGII

B stabilnos¢ biologiczna pomimo braku
w recepturze biocydow
(srodkow bakteriobdjczych)

B szeroka tolerancja twardosci uzytej wody
(5 do 25°dH)

B nie wymagajg stosowania $rodkow
antypiennych

B wysoka wydajnos¢ skrawania

Dzieki poprawie parametréw obrébczych,
chtodziwa Basocut oferuja wysoka
optacalno$é ekonomiczna.

KOSZT UTYLIZACJI

KOSZT PIELEGNACJI
CHEODZIWA
(chemicznej, mechaniczne))

KOSZTY POSREDNIE
- uszkodzenia maszyny
- przerwy produkcyjne
- koszty zdrowotne

KOSZT NARZEDZI
KOSZT DOLEWEK

KOSZT ZAKUPU*
*1 litr chtodziwa

chtodziwo BLASOCUT

+ CAD/CAM

%+ Czesci =+ Aplikacje

bardzo dobra tolerancja dermatologiczna
dtuga zywotnos¢ narzedzi

ochrona antykorozyjna mimo niskiej wartosci
pH

nie emulgujg olei maszynowych — zdolnos$¢
wydzielania obcego oleju, utatwiajgca jego
zbieranie

tatwos¢ przygotowania emulsji roboczej -
mieszanie rgczne lub mechaniczne

popularne chtodziwo

liquidtool

BOOSTS YOUR PRODUCTIVITY

®

SWISSLUBE

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

BLASER TO COS WIECEJ
NIZ CHEODZIWO.

TO liquidtool"

PLYNNE NARZEDZIE.

=4 Obrabiarki CNC

+ Serwis

+ Narzedzia #+ Chiodziwa

Dobor odpowiedniego chtodziwa jest warunkiem

koniecznym do zapewnienia niezawodnosci,
oraz podwyzszenia wydajnosci i optacalnosci
ekonomicznej maszyn do obrobki metali.
Nasze 30 letnie doswiadczenie zaowocowato
wspotpracg z producentem spetniajgcym
najwyzsze standardy w technologii chtodziw
- Blaser Swisslube. Produkty Blaser znajdujg
zastosowanie w niemal wszystkich opera-
cjach obrébki metali i innych materiatow.
Dzieki wydtuzonej zywotnosci narzedzi,
lepszej jakosci powierzchni diugim okresom
eksploatacji emulsji oraz bezpieczenstwu

_—
55
<

Chfodziwo Blaser

Chlodziwo Blaser

Zwykfe chfodziwo

4+ CAD/CAM

+ Czesci + Aplikacje

pracownikow i walorom ekologicznym chto-dziwa

produkcji Blaser Swisslube oferuja
uzytkownikom wysokg opfacalno$¢ ekono-
miczna.

BLASER oferuje Panstwu ptynne narzedzie Liquid

Tool: odpowiednig substancje chfodzaco-
smarujgcg, prawidfowo zastosowang, a pod-
czas jej stosowania monitorowang przez
naszych fachowcow. Pofgczenie to pozwala
Panstwu w petni wykorzysta¢ mozliwosci
maszyn i narzedzi oraz trwale ulepszy¢
Panstwa proces produkciji.

Lepsza jakos¢ obrobki
Najwyzsza jakos$¢ powierzchni
Minimalny czas wytworzenia
Minimalnailo$¢ odrzutow

Wysoka jakos$¢ obrabianego elementu

Nizsze koszty obrébki

Dtuzsza zywotnosSc narzedzia
Mniejsze zuzycie narzedzia
Nizsze koszty oprzyrzadowania

Wyzsze osiggi maszyny

Wieksza produktywnosc¢
Krotsze cykle produkeyjne
Szybszy zwrot kosztéw maszyny
Optymalna stablino$¢ procesu

Wieksza produkcja detali

liquidtool

BOOSTS YOUR PRODUCTIVITY

®
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NARZEDZIA

SKRAWAJACE

=4 Obrabiarki CNC

+ Serwis

+ Narzedzia # Chtodziwa

+ CAD/CAM

=+ Aplikacje

+ Czesci

SARTORIUS WERKZEUGE to niemiecki dostawca profesjonalnych narzedzi, dziatajgcy na rynku juz od

ponad 130 lat.

W katalogu narzedzi SARTORIUS WERKZEUGE mozna znalez¢ ponad 40 000 wysokiej klasy produktow

wiertta (HSS, VHM, z weglikow spiekanych, do
wiercenia petnego), wytaczadta, gwintowniki,
narzynki, pogtebiacze, rozwiertaki, wykrawaki,
nagniataki, kroiki, noze skrawajgce

frezy (HSS, VHM, tarczowe, krgzkowe, trzpie-
niowe, palcowe, z plytkami skrawajgcymi),
plytki skrawajgce, pity tarczowe do metalu,
brzeszczoty, pity tasmowe i tarczowe, przepy-
chacze

narzedzia tokarskie - noze, plytki skrawajgce,
przecinaki, wytaczadta

mocowania narzedzi - uchwyty, szczeki mo-
cujgce, kty tokarskie, tuleje zaciskowe,
technika skurczowa, imadta maszynowe,
imaki, sruby, mocowadta

przyrzgdy pomiarowe - suwmiarki, mikrometry,
czujniki zegarowe, sondy pomiarowe, statywy,
katowniki, miary zwijane, wzorce, sprawdziany,
przyrzady optyczne, ustugi kalibracyjne

obrobka scierna - pilniki, Sciernice, tarcze,
szczotki druciane, brzeszczoty, otwornice

narzedzia reczne —klucze, wkretaki, szczypce,
przecinaki, mtotki, noze, nozyce, $ciski, skro-
baki, torby i walizki narzedziowe, elekirona-
rzedzia, wiertta do wiertarek

wyposazenie zakladu — szafy, regaty, systemy
magazynowe, biurka, stoty, wozki transpor-
towe, pojemniki

BHP i ochrona srodowiska — oddzielacze mgty
emulsyjno-olejowej, filtry dymu, wyciagi, sys-
temy utrzymania czystosci, substancje absor-
bujgce, odolejacze, granulaty, maty, artykuty
ochrony osobistej

renowacja narzedzi skrawajgcych — renowaciji
mozna poddac¢ niemalze kazde narzedzie
skrawajgce dowolnego producenta. Odnowio-
ne narzedzia zachowujg parametry nowych
i pozwalajg wprowadzi¢ znaczne oszczegd-
nosci

Oferta SARTORIUS WERKZEUGE dobrana jest w taki sposob, aby zaspokoi¢ potrzeby zaréwno matych
warsztatow, jak i duzych odbiorcow, bez wzgledu na lokalizacjg firmy.

GRGTH

Prazisionstechnik

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

NARZEDZIA SKRAWAJACE,
SYSTEMY MOCOWAN

#4 Obrabiarki CNC

+ Serwis

4+ Narzedzia = Chtodziwa

Marka handlowa skupiajgca narzedzia produ-

centéw pochodzgcych z Niemiec, Holandii
oraz pozostatych krajow Unii Europejskiej.
Wszystkie narzedzia wykonywane sg wg
normy ISO oraz wg najwyzszych standardow
jakosciowych, stanowigcych silng konkuren-
cje na rynku europejskim.

Oferta GROTH:

Frezy weglikowe monolityczne
Gtowice frezarskie

Gwintowniki

Imadta precyzyjne
Imakitokarskie VDIwg DIN 69880
Narzedzia skrawajgce sktadane

Oprawki frezarskie do wymiany automatycznej
BTwgJISB6339AD/B

Oprawki frezarskie do wymiany automatycznej
ISOwg DIN 69871AD/B

Oprawki frezarskie do wymiany manualnej SK
wg DIN 2080

Oprawki frezarskie HSK wg DIN 69893-1 HSK A
Oprawkina stozek Morse'a
Warsztatowe narzedzia pomiarowe

Wierttaweglikowe

+ CAD/CAM

+ Czesci + Aplikacje

Marka Groth powstala z myslg o zabezpiecze-

niu obrabiarek numerycznych bedgcych
w ofercie handlowej Abplanalp w niezbedne
narzedzia skrawajgce, systemy mocowania
narzedzi skrawajgcych i detali, charaktery-
zujgce sie wysokim wspotczynnikiem jakosci
do ceny. Wszystkie systemy narzedziowe
przed wprowadzeniem na magazyn Abplan-
alp, sg poddawane dodatkowej kontroli jako-
Sciowej (wykonanie, wywazenie, kompatybil-
nosc¢ systemu).

Narzedzia marki Groth dzieki wysokiej jakosci

majg zapewni¢ wiekszg zywotno$¢ obra-
biarkom (eliminujgc bicie promieniowe wrze-
ciona), jak i narzedziom (poprawiajgc jakos¢
obrabianych powierzchni i komfort obrobki),
obnizajgc jednoczesnie koszty eksploatacyj-
ne.
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VAN HOORN)))CARBIDE

WYSOKOWYDAJINE FREZY

PEtNOWEGLIKOWE ORAZ FREZY
/ POWtOKA DIAMENTOWA

=4 Obrabiarki CNC
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+ Narzedzia

VAN HOORN - holenderski producent wysokowy-

dajnych narzedzi petnoweglikowych. Gtowng
linie produktowg stanowig wysokowydajne
frezy petnoweglikowe, ktérych produkcje roz-
poczeto w 1990 r. Aktualnie oferta narzedzio-
wa obejmuje bogaty zakres frezéw do obrob-
ki: stali (o twardosci do 70 HRc), stali nierdze-
wnej, superstopow, zeliw, metali niezelaznych,
grafitu, tworzyw sztucznych oraz kompozytow.

Frezy wyskowydajne

Frezy stosowane w produkciji i regeneracji form
i matryc - wszystkie frezy z tej grupy sg stan-
dardowo pokrywane powtokg TiIAIN. W grupie
tej wystepuija frezy kuliste, torusowe, zakonczo-
ne na ostro, promieniem naroza bgdz fazag
a takze bogaty asortyment mikrofrezéw. Oso-
bna rodzina frezéw do obrobki stali o twardo-
$ciach do 70 HRc. Narzedzia z tej grupy sg
przeznaczone do obrobki HSM (duze pred-
kosci skrawania),

Frezy dedykowane do obrobki miedzi - frezy
posiadajg specjalng powtoke CrCN a takze de-
dykowang geometrie ostrzy. W grupie tej wyste-
puja frezy kuliste, zakonczone na ostro, promie-
niem a takze bogaty asortyment mikrofrezéw,

Frezy do grafitu - narzedzia z pokryciem dia-
mentowym, rowniez mikrofrezy. Ciekawg oferte
stanowig frezy z wlutowanymi ostrzami dia-
mentowymi - wydajniejsza alternatywa dla fre-
z6w PCD,

Frezy do obrobki aluminium - narzedzia stan-
dardowo bez powtoki, polerowane. Dla sto-
pow aluminium z wysokg zawartoscig krzemu,
istnieje mozliwos$¢ natozenia powlok ochron-
nych, w tym pokrycia diamentowego,

Frezy do obrobki zgrubnej - przeznaczone do
obrébki roznych materiatéw z duzymi gteboko-
Sciami skrawania. Takze frezy z rozdzielaczem
wiora.

+ CAD/CAM

%+ Czesci + Aplikacje

Wszelkie innowacje wprowadzone do ich pro-

dukcji pozwalajg na zastosowanie technlogii
frezowania z duzymi predkosciami skrawania
i wysokimi wartosciami posuwu ,High Speed
Miling” oraz z duzymi gtebokosciami skrawa-
nia (ap) ,High Performance Machining”.
Wszystkie frezy z tej grupy majg $rednice
chwytu wykonang w tolerancji h5- przystoso-
wane do mocowania w oprawkach skurczo-

wych.

Frezy ParaTooling

Oferta frezéw standardowych VHM z serii Para-

Tooling przeznaczona jest do uniwersalnego
zastosowania, gtownie do frezowania stali
i stali nierdzewnej o twardos$ci nie przekra-
czajgcej 50 HRc (w pokryciu TiAIN) oraz do
aluminium (bez pokrycia). Frezy te wykonane
sg z drobnoziarnistego weglika z zawartoscig
kobaltu 10%.

Asortyment narzedzi obejmuije frezy:

kuliste 2i 4 - ostrzowe,

walcowo-czotowe wykonywane na ostro
2,3 ,4,6-o0strzowe,

walcowo-czotowe z promieniem naroza
2,4-ostrzowe,

walcowo-czotowe z fazg wzmacniajgcg naroze
3,4 - ostrzowe,

walcowo-czotowe $rednio zgrubne z fazg
wzmacniajgcg naroze 4 - ostrzowe,

walcowo-czofowe zgrubne z fazg wzmacnia-
jacanaroze 3,4, 5, 6 - ostrzowe.

Gtowng cechg tych narzedzi jest zaskakujgco

niska cena przy stosunkowo wysokiej zywot-
nosci. Stosowane gtéwnie do produkcji jed-
nostkowej oraz mafoseryjnej, gdzie obrabiar-
ki pracujg na umiarkowanych parametrach
skrawania.

0} KYOCERG

NARZEDZIA
SKRAWAJACE

#4 Obrabiarki CNC

+ Serwis

KATALOG PRODUKTOW

4+ Narzedzia = Chtodziwa

Kyocera to japonski producent narzedzi skrawa-

jacych, wykorzystywanych do wszystkich
operacji procesu wytwarzania detali na obra-
biarkach CNC - toczenie, wiercenie, frezowa-
nie, rowkowanie, gwintowanie czy przecinanie.
Oferta  Kyocera Ceramics obejmuje réwniez
narzedzia specjalne wykonane w oparciu
0 wysokiej jakosci materialy produkcyjne takie
jak weglik, cermet, ceramika, regularmy azotek
krzemu (CBN) czy diament (PCD).

Oferta KYOCERA Ceramics

m  Noze tokarskie sktadane

B Frezy i glowice frezarskie sktadane

®  Frezy monolityczne

B Wiertta sktadane

m  Plytki weglikowe pokrywane (CVD, PVD)
i niepokrywane

B Plytki ceramiczne i borazonowe

®  Narzedzia specjalne

+ CAD/CAM

+ Czesci + Aplikacje

Narzedzia skrawajgce Kyocera Ceramics stoso-

wane sg najczesciej w procesach produk-
cyjnych wymagajgcych wysokich precyzji,
jakosci oraz zywotnosci. Szczegodlnie prze-
znaczone sg dla przemystu maszynowedo,
precyzyjnego, motoryzacyjnego (np. wytwa-
rzanie tarcz hamulcowych, przeciwciernych
z zastosowaniem ptytek skrawajgcych - cera-
micznych do pracy na sucho).

Zalety narzedzi skrawajgcych KYOCERA Ceramics:

Wysoka precyzja wykonania detali

Wysowa wydajnosc¢ produkcii

Szerokie zastosowanie dla obrobek materiatow
niekonwencjonalnych

Duza dostepno$¢ narzedzi bezposrednio

Z magazynu

Wsparcie techniczne ze strony dystrybutora
LAbplanalp Tools”

Mozliwos¢ prowadzenia bezptatnych testow
i préb wydajnosciowych

Atrakcyjna cena

4 Abplanalp
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GERARDI

PRECYZYJINE SYSTEMY
MOCOWAN DETALI'T NARZED/

=4 Obrabiarki CNC

+ Serwis

=+ Chiodziwa

+ Narzedzia

GERARDI jest najwigkszym wioskim producentem

imadet oraz jednym z europejskich lideréw.
Jakos¢ produktow i stosowane rozwigzania
podlegajg ciggtemu doskonalenia, dzieki czemu
sg znane na calym Swiecie.

Oferta GERARDI to:

+ CAD/CAM

%+ Czesci + Aplikacje

Najwyzsza doktadnos$c¢ i solidnos¢ to gtowne

cechy, wyrdzniajace produkty GERARDI.
Najnowsze technologie, wysokowykwali-
fikowani specjalisci w pofgczeniu z wiedzg
i doswiadczeniem Inzynieréw Sprzedazy
Abplanalp, to kluczowe czynniki sukcesu na
rynku polskim. Dodatkowo, jako$c¢ i unikalne
rozwigzania oraz innowacyjne produkty idg
w parze z konkurencyjnymi cenami.

StandardFLEX —imadta z systemem szybkiej wymiany wktadek szczekowych

FMS — imadfa poziome i pionowe do mocowan pojedynczych, podwajnych i samocentrujgcych

Multiflex — imadta do mocowania poziomego i pionowego

MULTITASKING - imadia przeznaczone dla maszyn 5-cio osiowych

pneumatyczne systemy ZeroPoint i systemy zamocowan pionowych

gfowice katowe do centréw obrobcezych
oprawki napedzane do tokarek

multiplikatory etc.

HAIMER.

SYSTEMY

MOCOWANIA NARZED/

#4 Obrabiarki CNC

+ Serwis

KATALOG PRODUKTOW

4+ Narzedzia = Chtodziwa

Haimer niemiecki to producent pefnych syste-

mow mocowania narzedzi. W zaleznosci od
opcji oraz potrzeb indywidualnych klientow,
urzgdzenia mozna rozbudowywac o poszcze-
golne moduty w systemie schtadzania
oprawek cieczg bgdz sprezonym powietrzem.
Dzieki temu eliminujemy mozliwo$¢ powsta-
wania na oprawkach korozji oraz umozliwiamy
stosowania ,termokurczy” niemal w warun-
kach laboratoryjnych.

Petna oferta HAIMER

Uchwyty i oprawki termokurczliwe

System przediuzek do oprawek
termokurczliwych

Oprawki termokurczliwe ze spiralnym
mocowaniem narzedzi cylindrycznych

System oprawek precyzyjnych, tulejkowych
typ. ER, HG (0,003mm)

System oprawek i uchwytow
wysokoobrotowych, precyzyjnych
(25.000RPM - 42.000RPM w systemie
mocowania ISO, BT, HSK, CAPTO)

Stacje nagrzewajgco-schtadzajgce

dla systemow termokurczliwych
Urzgdzenia do precyzyjnego wywazania
oprawek i detali (system podstawowy

i opcjonalny)

Precyzyjne czujniki pomiarowe 3xD

Klucze dynamometryczne do ww. systemow
mocowania.

+ CAD/CAM + Czesci + Aplikacje

Uzupetnieniem oferty firmy HAIMER sg urza-
dzenia do dynamicznego wywazania opra-
wek maszynowych w tym termokurczliwych.
Urzadzenia te pozwalajg wywazy¢ oprawke
z maksymalng predkoscig obrotowg 52.000
RPM. Podobnie jak z urzgdzeniami grze-
wczymi mamy mozliwos¢ opcjonalnego zaku-
pu wywazarki dynamicznej od najprostszej
do rozbudowanej o system komputerowy
wraz z ekranem dotykowym oraz systemem
pierécieni i pindbw wywazajgcych.

Zalety stosowania precyzyjnych systemow opraw-
kowych:

m  Wzrost zywotnosci wrzeciona obrabiarki (ogra-
niczenie bicia promieniowego poprzez precy-
zyjne wywazenie oprawki)

B Zwigkszenie zywotnosci narzedzi

B /wiekszenie doktadnosci wykonania detalu
(lepsza jakos$¢ powierzchni po obrébce)

m  Oszczedno$¢ czasu niezbednego na prze-
zbrojenie maszyny

B /naczne ograniczenie kosztow narzedziowych
w przypadku produkcji wielkoseryjne;.

4 Abplanalp
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. PRECISION
IR~ll TOOLING

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

“enninger

PRAZISIONSTETCHNIK

Gt OWICE KATOWE ORYGINALNE

| MULTIPLIKATORY

=4 Obrabiarki CNC

+ Serwis

+ Narzedzia # Chtodziwa

Firma HENNINGER - niemiecki producent precy-
zyjnych rozwigzan zwiekszajgcych mozliwosci
technologiczne frezarek i centrow frezar-
skich, dziafajacy na rynku od ponad 50 lat. To
marka uznana przez przemyst motoryzacyjny,
lotniczy, maszynowy, narzedziowy.

Schemat podziatu produktéw
Multiplikatory

B przetozenia 1-3 do 1-8

. . sami przetozen, mocg i wielkoscig $rednic Thick Turret: Trumpf Style Tooling:
Mocowanie narzedzia narzedzi skrawajgcych mozliwych do zastoso- ® Thick Turret Tooling, ®  Trumpf Style Tooling,
® zakres - ER11:ER40, SK30, SK40 wania. Po ;amontowanig w gp!eZdzlie wrzeci.o— m Ultra IMT m NEXT
Frezarskie glowice katowe na frezarki mamy mozliwos¢ zwielokrotnie- . )
¢ nia obrotéw zastosowanego narzedzia, a tym ®  Ultra Multi Tools, B QuickLock,
® o stalym kacie pracy 90° samym umozliwia to zwiekszenie wydajnosci m Ultra Tec, ®  Trumpf Standard Style,
B 0 zmiennym kacie pracy +- 90° i sKréoenie czasu wykohania operacji. techno- = UlraXT m  LongLife Slitting Tool,
Glowice preumatyczne Iog|cznych. lU.zupefnJeme oferty gigwp frezar- . _
skich - multiplikatorow z przektadniami plane- m  Ultraform, ®  Easy View Colored O-Rings,
m  glowice frezarskie tarnymi sg gtowice o napedzie pneumatycz- m  Ultraform Punch & Form System,
- & ; nym, ktérych zastosowanie umozliwia zasto- .
= glowice szlffersikie sowanie mikro frezéw i narzedzi szlifierskich. m MXC, Murata Wiedemann: 2
B fFrezarskie glowice katowe - ktorych zastoso- = Original Style, = Mureta Wiedemann, E
HENNINGER - poza rozwigzaniami katalogowymi wanie umozliwia uzyskanie 4-tej i 5-tej osi ®m  Original Style 1-1/4" B Marathon, =
wykonuje réwniez rozwigzania pod konkretne obrdbczej. Przez zastosowanie glowic kato- B Station Forming Tooling, ®  Marathon Plus, §
potrzeby klientdw. wych mozemy wykona¢ operacje frezarskie, m Easy View, m 112/114 Er
wiertarskie i gwinciarskie bez koniecznosci wy- . . : =
posazania frezarek w bardzo kosztowne stoly = AMXThic Turret ABS Tooling, ® Vulcan,
Narzedzia HENNINGER to perfekcja wykonania uchylne. ® Thick Turret Special Assemblies,
w kazdym calu, niezawodnos¢ potwierdzona B Glowice preumalyczne - wykorzystywane A
rekomendacjami czofowych firm $wiatowych do mininarzedzi frezarskich przy procesach . Multi Tools:
takich jak: BMW, JAGUAR, MERCEDES, VW. ‘ } ) ) A Thin Turret: = MT
rezowania kopiowego i grawerowania jak '
réwniez do prac z wykorzystaniem narzedzi ™ Thin Turret Tooling, m XMT,
szlifierskich. Umozliwiajg uzyskanie bardzo m  Xcel, " MTG
wysokich obrotow narzedzia z wykorzystaniem m  Stippit Style ’ ‘
sprezonego powietrza jako sily napedowe. ’ ®  Ultra Multi Tools,
B Amada Style, m Ultra IMT
m MTG,

+ CAD/CAM =+ Aplikacje

+ Czesci

m  \Wysokoobrotowe gtowice frezarskie - mulitpli-
katory charakteryzujgcych sie réznymi zakre-

NARZEDZIA

=4 Obrabiarki CNC

+ Serwis

4+ Narzedzia = Chtodziwa

Mate Precision Tooling jest producentem orygi-
nalnych narzedzi oraz zamiennikéw dla sys-
temoéw narzedziowych FINN POWER, YAWEI,
DANOBAT oraz innych pras wykrawajgcych.
Od poczatku swojej dziatalnosci MATE zaj-
muje sie wytgcznie produkcjg narzedzi, ich
udoskonalaniem oraz serwisem.

Podziat narzedzi MATE

+ CAD/CAM + Czesci + Aplikacje

Zaangazowanie i wyniki ekspertyz produktow,
prowadzi do ich diugotrwatej, niezawodnej
i wydajnej pracy. Produkty i ustugi MATE majg
na celu pomaoc klientom w produkcji czesci
z blach, tak wydajnie i efektywnie jak tylko
jest to mozliwe. Wszystkie produkty MATE
dajg 100% gwarancji satysfakcji klienta.




OPROGRAMOWANIE

CAD/CAM

=4 Obrabiarki CNC

Dostepne opcje
Program ESPRIT

umozliwia definiowanie
obrobki w zakresie:

m frezowania
2,5 -5 0si

B toczenia 2 - 22 OSi
Z napedzanymi
narzedziami, wielo-
ma gfowicami oraz
podwrzecionami

B wycinania
elektroerozyjnego
2 -5 0si.

=+ Serwis

+ Narzedzia # Chiodziwa

Czy mozliwe jest skrocenie czasu obrébki zgru-

bnej o 75%? Czy mozliwe jest wydiuzenie
trwafosci frezow o 500%? Skrécenie czasu
programowania? Zmniejszenie zuzycia ener-
gii? Uzytkownik ESPRIT CAM moze osiagnaé¢
takie korzysci dzieki zastosowaniu nowego
typu $ciezki narzedzia - Profit Milling. Istotg
tego sposobu programowania jest takie
wyliczenie $ciezki narzedzia, aby w czasie
obrébki narzedzie byto poddawane zawsze
takiemu samemu obcigzeniu.

DP Technology to wiodgcy producent i dostawca

oprogramowania wspomagajgcego progra-
mowanie obrébki (CAM). Dostarczanie pro-
gramistom CNC najbardziej zaawansowa-
nego technologicznie oprogramowania CAM,
petne wykorzystywanie potencjatu technologii
oraz nieustanne dgzenie do doskonatosci to
podstawowe wartosci zawarte we flagowym
produkcie DP Technology — ESPRIT.

Zalety oprogramowania ESPRIT:

tatwosc¢ obstugi oraz intuicyjny interfejs
Petna symulacja obrobki i wykrywanie kolizji
Moduty do wszystkich obrabiarek

w jednym programie

Wspotpraca z czotowymi producentami
maszyn i programow CAD

Obstuga obrabiarek najnowszej generaciji

Doktadnos$¢ Sciezki narzedzia
(jakosc¢ powierzchni)

Perspektywy rozwoju danego systemu
CAD/CAM - mocna pozycija firmy DP Tech-
nology na rynku CNC

25 lat doswiadczen - 50 000 licencji
- USA - Europa - Azja - powszechnie
stosowany na catym swiecie!

+ CAD/CAM =+ Aplikacje

+ Czesci

DP Technology przeznacza 20% swoich rocznych
dochoddw na badania i rozwdj produktow.
Wizja, pasja i oddanie w realizacji dtugotermi-
nowego celu, jakim jest stworzenie najdosko-
nalszego systemu CAM na $wiecie, zaowoco-
waty wieloma innowacjami technologicznymi,
ktore od 1985 roku pozwolity oprogramo-
waniu ESPRIT awansowa¢ na czotowg pozy-
cie w przemysle.

Program ma budowe modutowg, co pozwala na
dostosowanie go do aktualnych potrzeb,
z mozliwoscig rozbudowy.

Oprogramowanie jest dostepne w polskiej wersiji
jezykowej. Kompatybilno$¢ systemu z wioda-
cymi na $wiecie producentami oprogramo-
wania pozwala na wygodng wspoiprace
z praktycznie wszystkimi formatami rysunkow
pfaskich, brytowych oraz powierzchniowych
- miedzy innymi formaty: dwg, dxf, Autodesk
Inventor, Solid Edge, Solid Works, Catia,
Pro/Engineer, Unigraphics. Import wigkszosci
formatow bryfowych jest mozliwy wraz z drze-
wem operacji CAD, co utatwia programowanie
obrébki detali.

Wraz z oprogramowaniem zapewniamy petne
wdrozenie bez dodatkowych kosztéw, ktére
obejmuije:

B pefng biblioteke postprocesorow do maszyn
wszystkich wiodgeych producentow, wraz
z bezptatng modyfikacjg na zyczenie klienta,
a takze tworzenie nowych postprocesorow,

B wsparcie techniczne ze strony naszych
pracownikow,

B nowe wersje programu w ramach kontraktu
utrzymaniowego,

B szkolenie (ilo$¢ dni szkoleniowych uzaleznio-
na od nabytych modutow programu oraz
liczby licenciji).

MATERIALY

EKSPLOATACYJNE

=4 Obrabiarki CNC + Serwis

Oferujemy czesci zamienne oraz szeroki
asortyment materiatéw eksploatacyjnych,
majgcych zastosowanie w obrabiarkach
zakupionych w ABPLANALP Consulting
oraz innych producentéw do obrébki:

skrawaniem,

elektroerozyjnej,

plastycznej metali,

przetworstwa tworzyw sztucznych.

Do dyspozycji klientow pozostaje rowniez
stale rozszerzany magazyn, wyposa-
zany w sposob optymalny, tak, aby
zabezpieczy¢ ptynnos¢ dostaw mate-
riatow eksploatacyjnych oraz wiek-
szo$¢ czesci zamiennych.

Elektroerozja:
® Drut do elektrodrgzenia ABPLANALP
EDM Wire i BEDRA:
- mosiezny
-mosigzny ocynkowany
-miedziany ocynkowany
- wolframowy
- molibdenowy

m Elektrody EDM
(do elektrodrgzenia wgtebnego):
- 0 przekroju okragtym
- 0 przekroju kwadratowym
miedziane, miedzio-wolframowe, grafi-
towe

B Grafit naelektrody:
-w pltytach
- docinany wedtug potrzeb Klienta:
0 przekroju kwadratowym, okrag-
tym, listkowym

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

+ Narzedzia #+ Chiodziwa

m  Elektrody rurkowe do przebijarek
- mosigzne lub miedziane
- szeroki zakres $rednic
- jedno lub wielokanafowe

m Ceramiczne prowadniki elektrod rurko-
wych
- zakres $redni od 0-3 do 6 mm,
co 0,1 mm

Materiaty szybkozuzywajgce sie:
B zuzywajgce sig elementy zespotéw
prowadzenia drutu
- prowadniki drutu
-rolki
- paski
-noze
-dysze
- kontakty

B oprzyrzgdowanie stotow EDM oraz
WEDM (uchwyty elektrod, grzybki
kompatybilne z systemem EROWA,
listwy mocujgce, tapy)

B czesci zamienne do elekirodrgzarek
Mitsubishi, Accutex, OPS Ingersol

B inne produkty, jak:
- Zywicadejonizacyjna
- ptyn antykorozyjny
- filtry do wody
- filtry do dielektryka
- dielekiryk do elektrodrgzarek

4+ CAD/CAM

+ Czesci + Aplikacje

Ciecie laserem (Yawei, Bystronic, Finn-Power,
Promotec oraz innych producentow):
® Elementy gtowic tngcych:

-dysze

- korpusy dysz

- porcelanki

m Elementy optyczne:
- soczewki o srednicy 38,1 mm lub
50,8 mm; ogniskowe 3,75", 5", 7,5”
- lustra
- materialy do diagnostyki soczewek
- materiaty do czyszczenia optyki

B materialy eksploatacyjne
-oleje
-smary
- filtry powietrza

Ciecie wodg (PTV, Waterjet):
B czescizamienne:
- elementy gtowic tngcych
- pompy wysokocisnieniowe
-zawory
- komponenty hydrauliczne
B materialy eksploatacyjne:
- $cierniwo (Bengal)
-smary
- filtry

Ciecie plazma:

B elementy palnikdw i zuzywajgce sie
elementy obrabiarek do ciecia plazmo-
wego
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4 Abplanalp

Ustugi, szkolenia
aplikacje

S/KOLENIA
ABPLANALP

#4 Obrabiarki CNC + Serwis

Centrum szkolen obstugi, programo-
wania i konserwacji obrabiarek CNC

W celu zapewnienia Klientom obsfugi na
najwyzszym poziomie firma ABPLANALP
stworzyla Centrum Szkolen, w ktérym do-
stepne sg szkolenia tematyczne o réznym
stopniu zaawansowania skierowane do ope-
ratoréw, programistow oraz konserwatorow.

Centrum szkoler oprogramowania
CAD/CAM

System programowania ESPRIT to jeden
z produktow firmy DP Technology, lidera
w dziedzinie oprogramowania CAD/CAM.
ESPRIT jest optymalnym systemem dla
operatoréw i programistow szukajgcych
przyjaznego systemu CAM.

Oferowane szkolenia z zakresu obstugi
programu CAD/CAM Esprit

B szkolenia w ramach wdrozen zakupio-
nych licencji- GRATIS

KATALOG PRODUKTOW £ A1 EL ETs)

4+ Narzedzia = Chtodziwa 4+ CAD/CAM + Czesci =+ Aplikacje

B jednodniowe kursy przygotowujgce
uczestnikbw do korzystania z bez-
pfatnej, 60-dniowej licencji probnej
-GRATIS

(licencja prébna zawiera wszystkie
moduty programu oraz umozliwia zapi-
sywanie projektow i generowanie kodu
NC)

B Kkursy przygotowujgce do pracy w do-
wolnym module programu:

moduty frezarskie
- frezarski 2,5 osi

- frezarski 3-osiowy - obrobka zfozo-
nych powierzchni 3D

- frezarski 4/5 osiowy - obrobka indek-
sowana plus operacje z ptynng osig
obrotowg na czole/$rednicy detalu

- frezarski 4/5 osiowy - obrobka
plynna

modut tokarski 2-osiowy
moduty tokarsko - frezarskie

- napedzane narzedzia, o$ C
wrzeciona index oraz ptynna

- napedzane narzedzia, 08 C
wrzeciona index oraz ptynna, o$ Y

szkolenia w programowaniu maszyn
typu centra obrobcze/automaty to-
karskie: wielowrzecionowe, wielo-
glowicowe, z osiami C, Y, B (index
lub ptynng), z mozliwoscig petnej
synchronizacji obrobki, przechwytu,
przesuwu preta oraz odbierania
detali

moduty do programowania wycinarek
drutowych WEDM

- WEDM 2-osiowe
- WEDM 4-osiowe

- WEDM 5-osiowe
(dodatkowy naped osi Z gornej
glowicy)

- WEDM 6-osiowe (dodatkowy naped
osi Z gornej gtowicy oraz stot obroto-
wy z mozliwoscig obrébki indekso-
wanej lub ptynnej)
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MODERNIZACJE | REMONTY
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APLIKACJE

Dzial Aplikacji prowadzi specijalistyczne

ustugi w zakresie technologii i wdro-
zen obrobki skrawaniem, elektroero-
zyjnej, plastycznej blach, przeprowa-
dza kalkulacje czaséw obrobkowych,
dobiera narzedzia skrawajgce oraz
oprzyrzadowanie maszyn, rozwigzuje
problemy technologiczne klientow.
Zajmuje sie kompleksowym wdroze-
niem detali klienta od doboru techno-
logii, narzedzi, wykonania programu,
po ostateczng produkcje.

Oferujemy:

szkolenia i kursy operatoréw obrabia-
rek CNC o réznym poziomie wiedzy
od podstawowych dla operatoréw ma-
Szyn po zaawansowane kursy z pro-
gramowania

kalkulacje czasow obrobkowych

dobdr narzedzi skrawajacych (wspot-
praca z czofowymi firmami dostarcza-
jacymi narzedzia do obrébki metali na
rynek polski)

opracowywanie technologii obrobki de-
talu

detale odbiorowe maszyn

wdrozenie detali klienta do produkciji
(technologia - narzedzia - program -
detal)

wspotpraca z firmami software’owymi
(Esprit)

oprzyrzgdowanie maszyn
rozwigzywanie problemow serwisowa-

nia maszyny (od strony technologicz-
nej)

SERWIS GWARANCYJNY
| POGWARANCYJNY

Serwis techniczny Abplanalp Consulting

dostarcza ustugi w zakresie urucho-
mienia sprzedanych obrabiarek, ich
napraw, przegladow technicznych
oraz konserwacji. Celem firmy jest
nie tylko sprzedaz, ale rowniez kom-
pleksowe wdrozenie maszyn oraz ob-
sfuga po sprzedazy. Zapewniamy fa-
chowe przygotowanie kazdej obra-
biarki do instalacji. Doradzamy przy
doborze lokalizacji oraz przytaczy.
W trakcie czynnosci instalacyjnych
uruchamiamy obrabiarke, regulujemy,
sprawdzamy jej funkcje, wykonujemy
detal testowy, przeprowadzamy ba-
zowe szKkolenie w zakresie programo-
wania, obstugi i konserwacji. Serwis
liczy kilkudziesieciu wyszkolonych
i wyposazonych specjalistow. Dla nie-
ktorych dostawcow dysponujemy va-
nami serwisowymi (HAAS - 10 szt,,
wiryskarki - 1 szt.).

-

-

KOORDYNACJA

Dziat Koordynacji liczy 3 koordynatoréw

serwisu. Bezposrednio przy koordy-
natorach dyzurujg specijalisci, ktorzy
na biezaco rozwigzujg problemy przez
telefon i prowadza Hotline.

PROCES OBStUGI
POSPRZEDAZOWEJ

Klient zgtasza problem bezposrednio do

koordynatora, ktéry po jego zareje-
strowaniu przydziela specjaliste. Spe-
cjalista w ciggu 2 h kontakiuje sie
i probuje rozwigza¢ problem telefo-
nicznie (50% skutecznosc). W przy-
padku nierozwigzania problem pla-
nowana jest wizyta specjalisty.

Czesci sg dostepne z vandw serwiso-

wych, magazynu lub od dostawcy.
Dziatania sg monitorowane w inter-
aktywnym systemie informatycznym
CSIl. Po zakonczeniu interwencji
generowany jest raport elektroniczny,

ktory automatycznie po podpisaniu
przez Klienta wersji papierowej, reje-
strowany jest w systemie. Dzieki temu
nie ma zadnych opdznien w rejestracii
zdarzen/interwencji. W systemie znaj-
duje sie cata historia danej obrabiar-
ki oraz rozwigzania podobnych awarii
danego typu obrabiarek.

MODERNIZACJE | REMONTY

W starszych maszynach, ktére wymagajg

modernizacji, zostaje instalowane
dodatkowe wyposazenie, zmieniacze,
automatyka obrobki oraz systemy
mocowan. Dostosowujemy sie do
indywidualnych potrzeb Klienta. Kaz-
da modemizacja poprzedzona jest
ekspertyzg. Wymieniamy lub rege-
nerujemy gtéwne zespoty odpo-
wiedzialne za jako$¢ i wydajnosc
obrobki. Przeprowadzamy kontrole
wszystkich parametréow oraz regu-
lujemy, jak w przypadku nowych
maszyn.



NOTATNIK




